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BESEDILO NALOGE: Izmerite U-I karakteristiko bremena Zx pri enosmernem in

1zmeni¢nem napajanju tako, da razliéno razporedite instrumente za posamezne meritve.

Karakteristiko izmerite v petih merilnih to¢kah, ki jih porazdelite na izbranem obmoc¢ju

ampermetra.

Ugotovite razlike v karakteristikah in jih pojasnite.
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1. Vezalni nacrt

2. Popis instrumentov, naprav in elementov

A univerzalni instrument, UNIMER 45, ISKRA

vV univerzalni instrument, 14371, VIS E15133

Zx merjenec, XL=30 Q, Re=3 Q, Im=1 A in

VIR enosmerna ali izmeni¢na napetost iz laboratorijske mize. DM §t.: 3

3. Vplivne veli¢ine

Temperatura prostora.................. 24,9 °C
Tlak v prostoru.........cccceeeeevvvvnnnenns 1002,4 hPa
VlaZnost zraka v prostoru............ 34,6 %

4. Potek meritev in izracunov

Izvedemo stiri merjenja, dve pri enosmernem, dve pa pri izmeni¢nem napajanju tako, da
nastavljamo tok na ampermetru in pri izbranih merilnih to¢kah od¢itamo napetost na
voltmetru. Impedanca je

U
7. =V
I

A

V zadnji merilni to¢ki pri enosmernem napajanju izraéunajte Zx tudi z upostevanjem
upornosti ampermetra in voltmetra ter primerjajte oba dobljena rezultata.

4.1 lzracun za zadnjo merilno tocko pri enosmernem napajaniju in stikalom v
poloZaju ena
Izrac¢un impedance ¢e ne upostevamo upornosti ampermetra:

z - Ur_09%
1 0,3

A

=3,08 Q

Izradun impedance z upostevanjem upornosti ampermetra:

U,utec s 180-107°

R, = - 0,60
Iobmoc'je 300 : ]'0
Z! =%=@=ZX ~R,=3,08-0,6=2,48Q
X A (egorni/ro
Sistematski pogresek: o) Z
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https://estudij.uni-mb.si/file.php/11210/moddata/scorm/101/Vaja%203.1/files/mi4317.pdf

4.2 lzracun za zadnjo merilno to¢ko pri enosmernem napajanju in stikalom v
poloZaju dva
Izrac¢un impedance ¢e ne upostevamo upornosti voltmetra:

7, =90 070 554
I, 0,3
Izradun impedance z upostevanjem upornosti voltmetra:
- =L_6=50000 Q=50 kQ
50-10
Z;{:&: UV = UV = 0’75 22,5Q
1 I,-1 U, 0,75
X a v I, -= 0,3- 5
R, 50-10
Sistematski pogresek:
e=fxly Zx 25 ~=-0,0000499
Zy Zy+R, 2,5+50-10

4.3 lzracun za zadnjo merilno toc¢ko pri izmeni¢nem napajanju in stikalom v
poloZaju ena
Izrac¢un impedance ¢e ne upostevamo upornosti ampermetra:
U, 9,1

Z, =V
I, 03

=30,33 Q

4.4 lzracun za zadnjo merilno tocko pri izmeni¢nem napajanju in stikalom v
poloZaju dva
Izrac¢un impedance ¢e ne upostevamo upornosti voltmetra:

z,-Y 92 50670
I, 03
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5. Prikaz merilnih rezultatov

Tabela 1:

Tabela 1zmerjenih in izra¢unanih vrednosti pri enosmernem napajanju.

st. m.|k 4 (mA/del)|a 4 @eD)| I, mA)| &y (Videl) |ay (@eD| Uy W] Zx @

1 10 10 100 0,01 30,50 | 0,305 | 3,05

U= 2 10 15 150 0,01 46,50 | 0,465 | 3,10
3 10 20 200 0,05 12,00 | 0,600 | 3,00

St:1] 4 10 25 250 0,05 15,50 | 0,775 | 3,10
5 10 30 300 0,05 18,50 [ 0,925 | 3,08
1 10 10 100 0,01 24,50 | 0,245 | 2,45

U= 2 10 15 150 0,01 37,560 | 0,375 | 2,50
3 10 20 200 0,01 49,60 | 0,495 | 2,48

St:2] 4 10 25 250 0,05 12,50 | 0,625 | 2,50
5 10 30 300 0,05 15,00 | 0,750 | 2,50
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Slika 1: Napetost v odvisnosti od toka pri enosmernem napajanju.
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Tabela 2:

Tabela izmerjenih in izra¢unanih vrednosti pri izmeni¢nem napajanju.

st. m.|k 4, (mA/del)|a 4 (del)|I4 (mA)| ky (Videl) |ay (del)|Uy (V)| Z x (Q)
1 10 10 100 0,2 11,50 | 2,300 | 23,00
U~ 2 10 15 150 0,2 19,50 | 3,900 | 26,00
3 10 20 200 0,2 28,00 | 5,600 | 28,00
St.:1] 4 10 25 250 0,2 36,50 [ 7,300 | 29,20
5 10 30 300 0,2 45,50 | 9,100 | 30,33
1 10 10 100 0,2 15,560 | 3,100 | 31,00
U~ 2 10 15 150 0,2 23,50 | 4,700 | 31,33
3 10 20 200 0,2 31,00 [ 6,200 | 31,00
St.:2] 4 10 25 250 0,2 38,50 [ 7,700 | 30,80
5 10 30 300 0,2 46,00 | 9,200 | 30,67
10
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Slika 2: Napetost v odvisnosti od toka pri izmeni¢nem napajanju.
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6. Komentar

Meritev bremena Z, katerega sestavlja induktivha upornost tuljave in ohmska

upornost zice, smo merili preko U-I metode ter primerjali rezultate. V enosmernih
razmerah, ko smo merili po U-I metodi z napetostno napako, dobili smo bistveno vecjo
mejo pogreska kot pri U-I metodi s tokovno napako (kadar, ampermeter meri tok skozi
porabnik in voltmeter), kar je bilo pricakovano, saj je U-I metoda z napetostno napako
(kadar, voltmeter meri napetost na bremenu in ampermetru) za merjenje velikih
upornosti, mi pa merimo relativno majhno upornost, tako se je pojavil padec napetosti na
amper-metru, kateri nam je vnasal merilni pogresek. Pri merjenju s stikalom v polozaju
2, smo spremenili metodo, na U-I metodo za merjenje majhnih upornosti s tokovno
napako, katera pa je bistveno manjsa, saj je upornost bremena mnogo manjsa od

upornosti volt-metra (ZX < RV), tako skoraj ves tok tece skozi breme. Iz grafa je
razvidno kako se premici prve in druge meritve razlikujeta. Pri izmeni¢nih razmerah

merimo induktivno upornost. Iz tabele meritev in grafa je razvidno, da izmerjene
vrednosti bistveno ne odstopajo.
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