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BESEDILO NALOGE:

Izmerite napetost vira enosmerne napetosti z digitalnim kompenzacijskim vezjem. V
programu LabVIEW zgradite virtualni instrument za zajemanje signalov z DAQ kartice
in posnemite delovanje digitalnega kompenzacijskega vezja.

Pregledal:

Ocena:

Datum:

POROCILO NAJ VSEBUJE:

1. Besedilo naloge

2. Vezalni nadrt ego r nik

3. Popis instrumentov, naprg @elementov 040
4. Vplivne veli¢ine 3' ‘O
5. Opis poteka meritev in HrBunov o]
6. Prikaz merilnih rezulta -\l V??tabel grafl) 5
7. Komentar &ww%

Gregor Nikalié
nikolic.gregor@gmail.com

051/636-239
©



1. Vezalni nacrt
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2. Popis instrumentov, naprav in elementov

Ux galvanski ¢len, 1,5 V Baterija
A% voltmeter, HAMEG, HM-8011-3 5
LabVIEW in veénamenska merilna kartica NI-6024E, DM. St.: 7

3. Vplivne velicine

Temperatura prostora.................. 24,5 °C
Tlak v prostoru..............cevvvvvennnn... 1008 hPa
Vlaznost zraka v prostoru............ 40 %

4. Potek meritev in izracunov

Princip delovanja digitalnega kompenzacijskega vezja je razloZzen v podpoglavju 7.3 v
skripti za vaje Meritve: merilne metode in laboratorijske vaje.

Postopek merjenja:

1. Prikljucite potrebno dvojno napajalno napetost +15V in -15V in merjeno
napetost Ux.
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2. Postavite stikalo v poloZzaj Hitro in izvedite meritev s tipko Start. Izh
D/A pretvornika Uk doseZe in preseZe vrednost merjene napetos
zaporednih periodah ure.




3. Preklopite stikalo v poloZzaj Pocasi. Z digitalnim voltmetrom izmerite referenéno

napetost Urs. Izracunajte velikost napetostne stopnice na izhodu D/A pretvornika (Uo
ali tudi 1 LSB). Napetostna stopnica Uo je enaka loc¢ljivosti D/A pretvornika in je
dologena s stevilom bitov digitalne informacije na njegovem vhodu in z vrednostjo
napetosti Ure:

U
U,=—L inje
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n stevilo bitov D/A pretvornika (v nasem primeru n==8).

Na prikazovalniku dekadnega stevca od¢itajte vrednost z; in zi.1 in izradunajte Umax In
Umin .

Umax :Zi 'UO n U i :Zi—l ‘UO'

min

Izmerite napetosti Umax in Unmin z voltmetrom na sponkah Uk, ko je stikalo v poloZaju
Pocasi in ju primerjajte z izraéunanima vrednostma. Izmerjena napetost Ux leZi
znotraj obmoc¢ja Umar - Unin. Na sliki sta prikazani obe skrajni moZnosti.
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Izmerjeno vrednost napetosti in negotovost zapisemo:

UX — Umax ;Umin i% .

S programskim orodjem LabVIEW sestavite virtualni instrument, ki bo =z
veénamensko merilno kartico NI-6024E 1zmeril:

¢as periode urinega signala 7T v polozaju Hitro (sponka Takt),

potek napetosti Uy (sponka Uk ) in ¢as postavitve v poloZaju Hitro za merjeno napetost
Ux.

Cas postavitve se meri od sproZitve meritve pa do trenutka, ko zavzame analogna
vrednost napetosti Uk na izhodu D/A pretvornika svojo konéno vrednost z vnaprej
dolo¢enim odstopanjem (Uo).

4.1 lzracun napetosti Ux

U, 10,823
v, - - 10828
2 2

U, =z, -U =36-0,0423=1,5220 V

min

=0,0423 V

U, =z U, =37-0,0423=1,5643 V

ma:

UX:Miﬂz1’5220+1’5643i0’0423:1,543Vio,022V 3
2 2 2 2 2

Gregor V|

Gregor Nikalié

051/636-239

T

orny,
e9%" Nig,
\S 04‘

nikolic.gregor@gmail.com



5. Prikaz merilnih rezultatov

Tabela 1:  Rezultati merjenja digitalnega kompenzacijskega vezja.

Ug@| 2 | U [2i| 20 |UnaD| Vx| Ustnn | 0 0| L2 1,0

10,8231 8 0,0423 36 | 37 | 1,6220 | 1,5643 1,5143 | 1,56431 15 0,561
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Cas (s)
I"F:“':s:I E‘E‘E‘ = B Cursor ® H 2
opeomonty il | medos o 002 L2
INapetc:sttalcta V) E‘E‘E‘ Izhod D/A | 06848 | 1,53
Slika 1:  Celna plosca in ¢asovni potek napetosti Uk izmerjene z virtualnim
instrumentom.

6. Komentar

Pri meritvi enosmerne napetosti s kompenzacijskipm vezjem, smo izrac¢unali, da je meja
pogreska pri meritvi £2,2 %. Da bi zmanjsali mejo pogreska oz. da bi bolj to¢no merili
enosmerno napetost, bi morali uporabiti boljsi digitalno-analogni (D/A) pretvornik. V
nasem primeru smo uporabili 8-bitnega, kateri zavzame 2° vrednosti, lahko bi pa
uporabili npr. 16-bitnega kateri zavzame kar 2'° vrednosti. Ce bi v uporabili 16-bitni
D/A pretvornik, bi bila loc¢ljivost (en korak) D/A pretvornika 0,00038 V!
locljivost 8-bitnega D/A pretvornika katerega loc¢ljivost (en korak) je 299 {Sﬂ"/ro/‘
7
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° .

referencéni napetosti 10,823 V .

1o U, U, U, U, U,y U, U,

rej 10,823 + + 0,000165 +

1 Uo _ f _ ~0,000165V, U, = max "~ min + 70 _ _max "“min + _ _max "“min V +0,00083 V
on 916 X 2 2 2 2 2
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