| OPTIKA - Optiéne naprave

1. Kratkovidno oko ne vidi dobro predmetov, ki so oddaljeni ve¢ kot 1 m.

4 a) Kak3na je dioptrija o¢al, ki jih oko potrebuje, da vidi jasno predmete do oddaljenosti 5 m?
b) Kolik3na je dioptrija oéal, da vidimo jasno do neskonénosti?

2. Daljnovidno oko vidi jasno predmete, ki so oddaljeni ve¢ kot 0,75 m. Doloéi dioptrijo oéal,
ki jih oko potrebuje, da vidi jasno tudi do razdalje 25 cm.

'3, Fotograf na fotosafariju zeli slikati 4 m velikega povodnega konja z razdalje 75 m. Njegova
slika na posnetku naj bi bila 1,2 cm velika.

a) Koliksna naj bo gori§éna razdalja uporabljenega objektiva?
l+l=i,M=£=._f’_=.osog3 oy fi=a M
a b f P8

=224 mm

b) Kako velika bi bila slika, ¢e bi uporabil objektiv z gori$¢no razdaljo 50 mm? (2,7 mm)

" ¢) Kako blizu bi moral priti fotograf s 50 mm objektivom, da bi bila slika velika 1,2 cm?

I 1 1 S b M -
—_—t—me— M=—==—=0003 - a, = f,

a, & I, P a M

1
=16,7m

/4. Na mikroskop namestimo okular, ki daje 10-kratno povedavo in objektiv, ki je narejen iz
bikonveksne le¢e z enakima krivinskima radijema 7=5,3 mm in lomnim koli¢nikom stekla
n=1,53. Predmet, ki ga opazujemo, postavimo ¢=6 mm od objektiva.

“a) Kolikéna je gori¥¢na razdalja objektiva?

b) Kolik3na je poveéava mikroskopa, ¢e vidimo ostro sliko predmeta? _
1 2

M=M_,-M,=-50 (Slika je obrjena.)
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5. Objektiv mikroskopa ima gori§¢no razdaljo 5 mm, okular pa 4,8 cm. 5,1 mm pred objektiv
postavimo predmet. Navidezna slika predmeta, ki nastane s preslikavo obeh le¢, je
oddaljena 24 cm od okularja. Kolik$na je razdalja med objektivom in okularjem in kolik$na
je kotna povecava mikroskopa?

a; =b,f/(bs-f;) =4cm (by=- 24cm!) b; =a;f;/(a;- f1)=255cm
Razdalja med objektivom in okularjem: L = b+ a; = 29,5¢m.

Povecéava:

M=M, M,=b,/a, by/a,=300

e=L—(f; +f,)=24cm
M = ed/f,f; = 252 (d =25cm)

6. Z daljnogledom, ki ima objektiv z gori§¢no razdaljo 150 ¢cm in okular z gori¥¢no razdaljo
10 cm, opazujemo Luno. Pod kolik§nim zornim kotom vidimo polno Luno skozi
daljnogled, ¢e je zorni kot Lune s prostim ofesom 31°? Za koliko moramo izvleéi okular
daljnogleda za opazovanje 10 m oddaljenih predmetov?

M= tga hgﬂ. & hffz{ Wfl b fl r’(fz =15

tga = Mtga , = 15tg 31’ = 0,135 0=7,7° = 7°42’

Priblizno: M=1tga /tgo ,=a/a, — a=Ma ,=1531"=775"=T45

Ce je predmet blizje (a, =10m=1000cm), da objektiv sliko prib; =a, f} /(a, - f;) =176,5cm.
Zato moramo okular izvledi za b, —b=176,5 - 150=26,5cm,

7., Holandski daljnogled ima za objektiv zbiralno le¢o z goris&no razdaljo 100 cm in za okular
razprsilno le€o z gori¥¢no razdaljo 10 cm. Skozenj opazujemo 1 m visok predmet v razdalji
50 m. Koliksna sta zorna kota pri gledanju s prostim oesom in z daljnogledom, koliksna je
povecava daljnogleda?

tgp=h/a, =1/51=0,02 ¢=1,1°

1/a; +1/b; = 1/ Objektiv da realno shiko vrazdalji b, =a,f,/(a, -f,) =102 cm
d=f, +f, =90cm

a; =d-b; =90-102=-12cm

b, = a,f,/(a, ~-f,) =-60 cm

M=tgp'/tgp=1,/f; =10 =>tge’ =Mtgp=100,02=02 ¢ =11,3°

8. Z zbiralno le€o premera 10 cm in z gori§éno razdaljo 40 ¢cm projiciramo na bel zaslon sliko
Sonca. Kolik3na je osvetljenost slike, ¢e je zorni kot, pod katerim vidimo Sonce, 0,5°? Od
Sonca prihaja na Zemljo svetlobni tok z gostoto 10° Im/m?.

Premer slike Soncaje  2r=ftgp=fg¢

Leca prestreze svetlobni tok, ki je enak svetlobnemu toku na sliki:
jaR*=j, nr’ j, (gostota toka na sliki) = (majhni koti!) = osvetljenosti E:
E = j; =jaR? nr*=j 4R*/(2r)* = j 4R*/(f ¢)*=8,2:10" Ix
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