Jedro, masni defekt, vezavna energija

~d 1 Koliko energije ustreza 1 atomski masni enoti? In kolikéna masi elektrona?

W =mc’= uc’=1,660'10""kg * 931,5 MeV/u = 931,5 MeV
W =mc’= 0,000549 u" 931,5 MeV/u = 0,511 MeV

2. Oceni gostoto atomskih jeder! p=m/dnr 3=3u/dr,"=410""kg/m’ m=Au, r=r,A""?

; 3

) Dolo¢i vezavno energijo devterona ’H. Atomske mase vodika, nevtrona in devterija so:
~ 1,007825 u, 1,008665 u, 2,0141018 u. Masa protona je 1,007276 u, masa nevtrona

1,008665 u in masa devterona je 2,013553 u. Devterij je atom tezkega vodika, devteron pa
njegovo jedro, u je atomska masna enota. Vsaj kolik§no valovno dolzino mora imeti foton,
da razbije devteron?

z jedrskimi masami: (obi¢ajno jedrskih mas nimamo podanih)
Am =m, +m, -m; = (1,007276 + 1,008665 —2,013553) u=0,002388 u
W, = Amc® = 0,002388 uc’ = 2,2 MeV (uc’ = 931,494013 MeV)

Z atomskimi masami:

AMEM e +My—M = My My =M gy

Am = (1,0078250 +1,008665-2,0141018) u = 0,002388 u
W, = Amc” = 2,2 MeV_ (uc” = 931,494013 MeV)

W, =W;=hc/h — A =hc/W, = 563 fm

"4, Doloéi specifiéno vezavno energijo na nukleon jedra °C.

o ————————— i

Am =6m,, + 6m, ~ m; = 6(my+ m,) - me
Am = [6(1,007825 + 1,008665) -12,000000)Ju = 0,098940 u
W, = Amc” = 92,1 MeV wy =W, /A=921 MeV/12 = 7,7 MeV / nukleon

. Kolik§na sta masni defekt in vezavna energija jedra helijevega atoma? Masa helijevega

atoma ;He je 4,00260 u, masa protona 1,007276 u, masa nevtrona 1,008579 u, masa
elektrona 0,000549 u in masa vodika } H je 1,007825 u.

Am=2m,+2m,—m; =2m,+2m,—~(my, —2m,)
Am =2my, +2m, —my,
Am=0,03u W,=Amc’= 27,9 MeV

6 ) Kadmij '*Cd absorbira pocasm nevtron. Koliko energije se Pn tem sprostl” Koliko enet gije

a bi se sprostilov 1 g Bcd, ce je izKoristek pretvorbe v '*Cd enak 10, Atomske mase
i
Cd, "*Cdin nevtrona so 112,9406 u, 113,94013 u in 1,00898 u.

BCd +n - Cd
M = (mlﬁca- + mn)“ (mnaCd)ze,DoglfSS u
Wy =Amc*=0,009135 u " 931,5 MeV/u=8,51 MeV

N = ﬂNﬁ1 = 1—g6,02 10% atomov / mol = 5,33-10*" atomov
M 113 g/ mol

W = NnW,=4,5410% eV=72,6
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