Ravnovesje, gravitacijska sila, teziS¢e

1. Med dve vzporedni steni napnemo vrv tako, da sta pritrdi$¢i na razliénih vi§inah. Na vrv pritrdimo
utez z maso m = 10 kg. Tedaj del vrvi, ki je pritrjen niZje, s steno v pritrdi§¢u oklepa kot o = 30°,

del vrvi, ki je pritrjen visje, pa s steno oklepa kot S = 45°. Kolik$ni sta sili v vrvi na obeh straneh
utezi?

Ker je sistem v ravnovesju, sta izpolnjena ravnovesna pogoja za komponente sil v smeri x in y osi:

Y F,=Fsina-F,sinf=0,
Y F,=F,cosa+F,cos f-mg=0.

Resitvi sistema enacb sta:

sin #
FE=mg—F———<=732N,
» mgsin(a+,8) g
sina
F = = ——— = 518N
’ mgsin(a+ﬁ) 3

. Lahek vodoraven nosilec dolzine L = 3,5 m je na enem koncu vrtljivo vpet v navpi¢no steno, drugi,
prosti konec, pa je z vrvjo povezan s steno nad vpetjem nosilca tako, da nosilec in vrv na prostem

koncu nosilca oklepata kot & = 30°. V razdalji / = 1 m od prostega konca proti steni visi breme z
maso m = 100 kg.

a) S koliksno silo je napeta vrv?
b) Kolik3ni sta reakciji v pritrdi§¢u nosilca?
¢) Kako se spremenijo rezultati, ¢e teZa nosilca ni zanemarljiva in znaSa F, = 500 N?

Silo v vrvici oznaéimo z F, reakciji v x in y smeri na nosilec v pritrdi§¢u nosilca v steno pa z R,

in R,. Os, glede na katero zapiSemo ravnovesni pogoj za navore (osi$¢e), izberemo v pritrdiscu
nosilca v steni.

Ravnovesni pogoji so:

Y F,=R,~Fcosa=0, 6))
ZFy=Ry+Fsma—mg=0, 2) ~50rni;
> M=~L-l)mg+LFsina=0. ?3) & 0,
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Iz enacb 1, 2 in 3 sledi:

B S
Sina

R . =Fcosa= L—L-—lmgctga =1240N in

R, =mg-Fsina ="~ 290N
L

Ce ne zanemarimo teZe nosilca, je treba v ravnovesnih pogojih upostevati e tezo
nosilca, ki deluje na sredini nosilca navpi¢no navzdol.

Ravnovesni pogoji so:
Y.F,=R -Fcosa=0, “4)
D> F,=R, -F,+Fsina-mg=0, (5)

&

> M =-§Fg —(L-Dmg+LFsna=0. (6)

Iz enacb 4, 5 in 6 sledi:
. 2AL-Nmg+LF,
- 2Lsina
R =Fcosa=1670N in

R, =F,+mg-Fsina=540N .

=1930N,

3. Valj z maso m=100 kg in s polmerom »=0,5 m Zelimo zakotaliti ez stopnico visine #=0,1 m.

R

a) S kolik$no najmanj3o silo moramo vle¢i valj v vodoravni smeri, da ga zakotalimo ez stopnico,

¢e ga vle€emo v sredini?
b) S kolik$no najmanj$o silo moramo vle¢i valj v vodoravni smeri, ¢e ga vle¢emo na vrhu?

¢) Kje in v kateri smeri moramo potisniti valj, e ga Zelimo zakotaliti z najmanj$o silo? Kolik$na

Jje ta sila?
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4. Na navpi¢no gladko steno obesimo z /=10 c¢cm dolgo vrvico
kroglo s polmerom =5 cm. Masa krogle je m=1 kg.

a) Narisi sile na kroglo!
b) S kolik3no silo delujeta vrvica in stena na kroglo?

¢) Za kolikSen kot moramo nagniti steno, da bo sila stene
na kroglo enaka sili v vrvici?

5. Med krajis¢i, ki sta v vodoravni smeri oddaljeni za
x=10 m in v navpi¢ni smeri za h=2 m, napeljemo
L=15 m dolgo vrvico. Na vrvico obesimo $kripec.
Kje Skripec obmiruje?

(¢=41,8% x,=5,9 m; x,=4,1 m)

Gravitacijski zakon, tezisce

1. S kolik$no silo se privladita Zemlja in Luna? Masa Zemlje je 610> kg, masa Lune je 7,4-102kg,
razdalja med Zemljo in Luno je 4 =380 000 km, gravitacijska konstanta je G = 6,67-10"" m’s%kg".
Kje med Zemljo in Luno je brezteZno stanje?

mz mL

F =G—%£=2.10" N; Luna privlagi vsak kilogram Zemlje s silo 3,310 N.

(R: x=d/ 1() od srediS¢a Lune proti Zemlji)

2. Astronavt stoji na Luni s kamnom (z maso 1 kg) v roki tako, da ima Zemljo toéno v zenitu. Kam
bo padel kamen, ko ga spusti iz roke? Doloéi gravitacijsko silo Lune na kamen in gravitacijsko
silo Zemlje na kamen. Kolik$na je skupna gravitacijska sila na kamen? Polmer Zemlje je 6400
km, Lune pa 1700 km. (R: na Lunina tla; 1,6N proti Luni, 2,7mN proti Zemlji; 1,6N proti Luni)

3. Tri majhna telesa z enakimi masami m so razporejena, :
kot kaze slika. Dolo¢i skupno tezisce teles! o
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