IZPIT Meritve v elektroniki

1) Pri opazovanju dveh signalov frekvence 100 Hz izbiramo med naslednjimi nacini delo-
vanja osciloskopa:

O stikalnim,
(O alternirajo¢im,
(O nobenim od nastetih.

2) Izmerili ste ¢as vzpona impulza 150 ns, poznate pa ¢as vzpona merilne sonde 20 ns in
¢as vzpona ojatevalnikov v osciloskopu 50ns. Glede na podane case je ¢as narascanja
impulza na merjencu:

O 100 ns,

O 140 ns,

(O 200ns in

(O noben od nastetih.

3) Izmeriti Zelite ¢as trajanja neponavljajotega impulza, katerega vrednost pricakujete v
obmodju od 1 us do 20 us. Kateri osciloskop bi izbrali, ¢e imate na razpolago:

(O digitalni osciloskop z zgornjo frekvenéno mejo 40 M Hz in
(O analogni osciloskop z zgornjo frekvenéno mejo 100 M Hz
(O nobenega od nastetih.

4) Potrodnik je vezan na omrezno napetost. Poznate njegovo upornost R = 201, zelite
pa imeriti moé¢, ki se trosi na bremenu.

a) Katerega od instrumentov bi izbrali za meritev, ¢e imate na razpolago:

O enosmerni V-meter,

(O univerzalni digitalni instrument,

O elektronski V-meter,

(O z nobenim od nastetih (napiite s katerim).

b) Kaksna je mo¢ na bremenu ? Izbirate med naslednjimi vrednostmi:

O 1120 W,
O 2220 W,
O 2420 W ali
O 4836 W.

5) Z osciloskopom ste izmerili maksimalno napetost na bremenu 156 V. Kaksna mo¢ se
trosi na 50§2 bremenu

O 222 W,
O 242 W,
O 262 W ali
O 487W.



6) Narigite merilno vezje za merjenje prenosne funkcije ojacevalnika in skicirajte prenosno
funkcijo za ojacevalnik z. A,o = 10* in napajanjem Uy = £12V.

7) Narisite merilno vezje za merjenje preklopne karakteristike primerjelnika s histerezo in
skicirajte preklopno karakteristiko za neinvertirajo¢ ojacevalnik s preklopnimi napetostmi
U, =1V, U; =2V in napajanjem Uy, = £12V.

8) Narisite merilno vezje za merjenje amplitudno-frekvenéne karakteristike operacijskega
ojacevalnika. Narisite amplitudno-frekvenéno karakteristiko za ojacevalnik z napetostnim
oja¢enjem A,o = 10° in lomnima frekvencama f; = 20Hz in f, = 10 M Hz.

9) Narisite merilno vezje za merjenje fazno-frekvenéne karakteristike operacijskega ojacevalnika.
Narisite fazno-frekvenéno karakteristiko za ojacevalnik z napetostnim ojacenjem A, =
10° in lomnima frekvencama f; = 20Hz in f, = 10 M Hz.

10) Nastejte metode za merjenje faznega kota.



11) a) Narisite merilno vezje za merjenje ni¢elne napetosti V,, operacijskega ojacevalnika.

b) Ali vpliva na meritev temperatura okolice?
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O NE

12) NariSite merilno vezje za merjenje preostalih vhodnih tokov Iy in 1,5 operacijskega
ojacevalnika in predstavite v ustrezni tabeli, kaj merite.

13) Narigite merilno vezje za merjenje pasovne §irine operacijskega ojacevalnika (produkt
GBW) in skicirajte amplitudno frekvenéno karakteristiko pA741 ter na njej pokazite po-
droéje kjer velja GBW = konst..

14) Narisite merilno vezje za merjenje strmine naras¢anja in padanja izhodne napetosti
operacijskega ojaCevalnika (slew rate SR) ter za primer ojatevalnika z SR = 0, 5{%]
skicirajte ustrezni ¢asovni diagram. Frekvenca vhodnega signala naj bo f,, = 100 kH 2.



15) Narisite merilno vezje za merjenje faktorja rejekcije (common mode rejection ratio
CMMR) in opisite, kaj ta faktor pove.

16) Narisite merilno vezje za merjenje faktorja rejekcije napajanja (power supply rejection
ratio PSRR) in opisite, kaj ta faktor pove.

17) Nastejte vrste Sumov v vezju z operacijskim oja¢evalnikom in nariSite frekvencne
poteke teh Sumov.

18) Naridite merilno vezje za merjenje Suma v operacijskem ojacevalniku in skicirajte
frekvencne poteke merjenega Suma. Kaj je spektralna Sumna napetost?

19) Narisite vezje U-I pretvornika in izberite elemente ter narisite prenosno karakteristiko
za vhodne napetosti od 0 do 10mV in za izhodne tokove od 4 mA do 20 mA.



20) Narisite vezje I-I pretvornika in izberite elemente ter narisite prenosno karakteristiko
za vhodne tokove od —1 .do 0mA in za izhodne tokove od 4mA do 20 mA.

21) Narisite vezje [-U pretvornika in izberite elemente ter narisite prenosno karakteristiko
za vhodne tokove od —1mA do 0mA in za izhodne napetosti od 1V do 10 V.

22) Narisite vezje U-U pretvornika in izberite elemente ter narisite prenosno karakteristiko
za vhodne napetosti od 0V do 100 ¢V in za izhodne napetosti od 1V do 10V.

23) Narisite merilno vezje vezje za merjenje U-I pretvornika in narisite prenosno karak-
teristiko za vhodne napetosti od 0 do 10mV in za izhodne tokove od 4 mA do 20mA.

24) Narisite merilno vezje vezje za merjenje I-I pretvornika in narisite prenosno karakter-
istiko za vhodne tokove od —1 do 0 mA in za izhodne tokove od 4 mA do 20 mA.



25) Narisite merilno vezje vezje za merjenje I-U pretvornika in nariSite prenosno karak-
teristiko za vhodne tokove od —1 mA do 0mA in za izhodne napetosti od 1V do 10 V.

26) Narisite merilno vezje vezje za merjenje U-U pretvornika in nariSite prenosno karak-
teristiko za vhodne napetosti od 0V do 100 ¢V in za izhodne napetosti od 1V do 10V.

27) Narisite diferenciator z operacijskim ojacevalnikom in napiSite izraz, ki povezuje
vhodno in izhodno napetost. Narisite ¢asovni diagram izhodne napetosti ¢e je na vhodu
stopni¢na napetost.

28) NariSite integrator z operacijskim ojacevalnikom in napisite izraz, ki povezuje vhodno
in izhodno napetost. NariSite ¢asovni diagram izhodne napetosti ¢e je na vhodu stopni¢na
napetost.

29) Narisite merilni ojacevalnik in izberite upore v njem, tako da bo imel ojacevalnik
ojacenje A, = 100 in zgornjo frekvenéno mejo f,, = 76kHz, pri tem pa uporabite



operacijske ojacevalnike pA741.

30) a) Narisite merilno vezje za merjenje Sumne napetosti.

b) Ce je izmerjena napetost v obmo&ju od minimalne do maksimalne amplitude (peak-
to-peak) Uy, = ImV/, je Sumno napetost velika:

O ImV,

O 0,112mV,
(O 0,167mV ali
O 0,555mV.

31) NariSite merilno vezje za merjenje prenosne karakteristike nelinearnega dvopola in
predstavite merjenje karakteristike diode!

32) Narisite detektor vrine napetosti, merilnik srednje napetosti, omejevalnik napetosti
in polnovalni usmernik z operacijskim ojac¢evalnikom ter razlozite njihovo delovanje.



33) Narisite vezje dvokvadrantnega transkonduktanénega mnozilnika in opisite moZznosti
njegove uporabe.

34) Narisite vezje multifunkcijskega pretvornika in opisite moznosti uporabe.

35) Narisite logaritemski ojacevalnik in predstavite moznosti njegove uporabe!

36) Izmeriti Zelimo mo¢ na 162 zvoéniku. Izberite instrument, ki bi bil primeren za to
meritev:

(O Hameg 8027,
(O Heathkit IM-21 ali
(O noben od nastetih.

37) Izmeriti Zelimo intermodulacijska popacenja ojacevalnika. Izberite instrument, ki bi
bil primeren za to meritev:

(O Hameg 8027,
(O Heathkit IM-21 ali
(O noben od nastetih.

38) Izmeriti Zelimo harmonska popatenja ojacevalnika. Izberite instrument, ki bi bil
primeren za to meritev:

(O Hameg 8027,



(O Heathkit IM-21 ali
(O noben od nastetih.

39) Pri meritvah intermodulacijskih popaéenj imamo na vhodu merjenca signale razli¢nih
frekvenc in amplitud. Izberite kombinacijo signalov:

(O Vsoto signalov frekvenc 100 Hz, 600 Hz, in 3 K Hz ter razmerji amplitud U, % in %,
O vsoto signalov frekvenc 600 Hz, in 3 K Hz ter razmerji amplitud U in %,
(O nobena kopmbinacija ni ustrezna.

40) Napisite izraza za izracun harmonskih popatenj in pois¢ite povezavo med njimi!

41) Izmeriti zelimo amplitudno-frekvenéno karakteristiko pasovnoprepustnega filtra, za
katerega vemo, da ima resonanc¢no frekvenco med 100 kHz in 500 kH z. Kateri instrument
bi uporabili za merjenje karakteristike?

(O Spektralni analizator HM8028,
(O generator s preletom frekvenc ali
(O nobenega od nastetih.

42) Izmeriti zelimo amplitudno-frekvenéno karakteristiko pasovnoprepustnega filtra, za
katerega vemo, da ima resonané¢no frekvenco med 1 M Hz in 100 M H z. Kateri instrument
bi uporabili za merjenje karakteristike?

(O Spektralni analizator HM8028,
(O generator s preletom frekvenc ali
(O nobenega od nastetih.

43) Izmeriti Zelimo amplitudno-frekvenéno karakteristiko pasovnoprepustnega filtra, za
katerega vemo, da ima resonanéno frekvenco med 100 M Hz in 500 M Hz. Kateri instru-
ment bi uporabili za merjenje karakteristike?

(O Spektralni analizator HM8028,
(O generator s preletom frekvenc ali
(O nobenega od nastetih.

44) Nastejte fotoelektri¢ne pretvornike in opisite fotoupor!



45) Nastejte fotoelektri¢ne pretvornike in opisite fotodiodo!

46) Nastejte fotoelektriéne pretvornike in opisite son¢no celico!

47) Nastejte fotoelektricne pretvornike in opisite fototranzistor!

48) Nastejte fotoelektri¢ne pretvornike in opisite svetlece diode!

49) Nastejte fotoelektriéne pretvornike in opisite fotodiodo!



50) Razlozite delovanje opti¢nega povezovalnika! Kako ga priklju¢imo in kje ga uporabl-
jamo?

51) Opisite zgradbo Hallove sonde in predstavite nacine uporabe!

52) Opisite zgradbo polprevodniskega senzorja tlaka in predstavite nac¢ine uporabe!

53) Opisite zgradbo polprevodniskega senzorja temperature in predstavite na¢ine uporabe!



Skonstruirajte merilni ojacevalnik za obmodja audio frekvenc, pri tem pa je frekvencno
obmotje senzorja-mikrofona od 20 Hz do 20kHz! Pri 1mV vhodnem signalu naj bo
velikost izhodnega signala 10 V.

Skonstruirajte merilno vezje za merjenje temperature, ki bo dalo na izhodu napetostni
signal v obmoéju od 0 do 1V! Karakteristika temperaturno spremenljivega upora je
podana z izrazom R = 800 + 207 in opazujemo temperature v obmodcju od 0 do 40°C.



Skonstruirajte posamezne gradnike merilnega sistema, ki je predstavljen z blokovno shemo.
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1. Kapacitivni 2. Merilni 3. Ojas. 4. Filter 5. Ojac. 6. Pretvornik 7. Optiéni
senzor mosti¢ek oblikovalnik povezovalnik

Koaksialni

kabel

]

8. Merilnik 8. Primerjalnik
frekvence s histerezo

1. Na vhodu eno kanalnega merilnega sistema imamo kapacitivni senzor s karakteristiko podano
na sliki 2.1. Pri¢akovano obmocje sprememb kapacitivnosti senzorja znasa Cpi, = 100pF,
Caz = 500pF. Spodnja frekventna meja merjene veli¢ine znasa 300 Hz, zgornja pa 10kHz.
Kot motilni signali se na vhodu dodajajo signal frekvence 50 Hz in njegova tretja harmonska
komponenta ter Sum nad f,, = 20kH z.
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2.Kapacitivni senzor predstavlja del mosticka, ki ga napajamo z izmeni¢no napetostjo.
3. Ojatevalnik ojaci signal iz mosticka tako, da je izhodna napetost Upar = £1V.

4. S filtrom odstranimo iz signala motilne signale, z oblikovalnikom pa lineariziramo nelinearno
odvisnost senzorja od merjene veli¢ine.

5. Ce je potrebno ojagimo signal iz oblikovalnika.

6. Senzor in ojacevalniki so name$ceni na merjencu, povezava med senzorjem in prikazovalnikom
pa je vecja od 10m zato se odloéimo za digitalni prenos signala.

Pri digitalnem prenosu imamo na razpolago Ze zgrajen U/f pretvornik, za katerega poznamo
prenosno karakteristiko.

7. Naslednja je galvansko lo¢ilna stopnja, ki jo izvedemo z opti¢nim povezovalnikom.
8. Prenos je izveden s koaksialnim kablom, sledi primerjalnik s histerezo, merilnik frekvence ter
prikazovalnik.



Skonstruirajte posamezne gradnike merilnega sistema, ki je predstavljen z blokovno shemo.
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kabel
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8. Merilnik Pretvornik
napetosti

1. Na vhodu eno kanalnega merilnega sistema imamo uporovni senzor s karakteristiko podano na
sliki 2.1. Pri¢akovano obmoéje sprememb upornosti senzorja znasa Ry, = 10082, Ryqez = 500 2.
Spodnja frekvenéna meja merjene veli¢ine znasa 300 H z, zgornja pa 10 kHz. Kot motilni signali
se na vhodu dodajajo signal frekvence 50 Hz in njegova tretja harmonska komponenta ter Sum
nad fp, = 100kHz.
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2. Uporovni senzor predstavlja del mosticka, ki ga napajamo z izmeni¢no napetostjo.

3. Ojacevalnik ojaéi signal iz mosticka tako, da je izhodna napetost Uper = £2V.

4. S filtrom odstranimo iz signala motilne signale, z oblikovalnikom pa lineariziramo nelinearno
odvisnost senzorja od merjene veli¢ine.

5. Ce je potrebno ojaéimo signal iz oblikovalnika.

6. Senzor in ojatevalniki so namesteni na merjencu, povezava med senzorjem in prikazovalnikom
pa je vetja od 10m zato se odlo¢imo za tokovno zanko za prenos signala.

7. Prenos je izveden s koaksialnim kablom, sledi pretvornik toka v napetost in merilnik napetosti.



1ZPIT Meritve v elektroniki

1. Glede na izbran razred za osciloskop izberite pravilno vrednost izmerjene napetosti U = 3,3V, Ce je
merilno obmogje osciloskopa 5V

QU =3,3+0,05V,
OU=38,3+0,15V,
OU=3,3+0,2V ali
OU=3,3+0,5V.

2) Poznate &as vzpona ojafevalnikov v osciloskopu 30ns. Katero od merilnih sond smo uporabili, ¢e
smo dobili pri meritvi na merjencu &as narai¢anja 50 ns in skupni izmerjeni ¢as 90 ns:

O 10ns,

(O 33,11 ns,

(O 68,55 ns in

(O noben od nastetih, ampak ... .

3) Izmeriti Zelite ¢as trajanja neponavljajoega impulza, katerega vrednost pri¢akujete v obmotju od
0,1 s do 1 ps. Kateri osciloskop bi izbrali, e imate na razpolago:

O digitalni osciloskop z zgornjo frekven&no mejo 10 M H z in
(O digitalni osciloskop z zgornjo frekvenéno mejo 60 M Hz in
(O analogni osciloskop z zgornjo frekvenéno mejo 100 M H z
(O nobenega od naStetih.

4) Breme je napajano iz omreZja. Tok skozi breme je izmerjen posredno preko padca napetosti skozi
0,12 velik upor, ki je vezan zaporedno z bremenom. Temenska vrednost izmerjenega toka znasa 10A4.
Kak&na mo¢ se trodi na bremenu

O 1222 W,
O 1555 W,
O 2200 W ali
O 3110 W?

5) Vhodna napetost vezana na vhod ojafevalnika z ojafenjem 100 je podana z izrazom U, = 0, 1sin 2x1kH zt[mV’].
Kak3no izhodno napetost pri¢akujete, e je napajanje Uy, = £10V in maksimalno izkrmiljenje izhodne
stopnje za 1V manjSe od napajanja?

Q Ui, = 5sin2rxlkHzt[V],

Q U, = 8sin2rlkHzt[V],

O Ui, = 9sin2rlkHzt[V],

QO Ui, = 10sin 271k Hzt[V],
(O nobeno od nastetih, ampak ....

6) S katero od nastetih naprav bi izmerili amplitudno frekvenéno karakteristiko aktivnega pasovno pre-
pustnega filtra z resonanéno frekvenco 200M H z in pasovno §irino B = 20M H z:

() generatorjem sinusne oblike napetosti Hameg HM8037 in osciloskopom Hameg HM1007,
() generatorjem sinusne oblike napetosti Hameg HM8032 in osciloskopom Hameg HM1507,
(O generatorjem s preletom frekvenc (vobler) in osciloskopom,

(O spektralnim analizatorjem Hameg HM5011,

() spektralnim analizatorjem Hameg HM8028 in generatorjem s preletom frekvenc HM8038 ali
(O nobenim od nastetih, ampak ...



7) Narisite merilno vezje za merjenje rejekcijskega faktorja napajalne napetosti (PSRR). Kaj predstavlja
rejekcijski faktor napajalne napetosti:

(O odvisnost vhodne in izhodne napetosti,

(O odvisnost vhodnega in izhodnega toka,

(O odpornost ojacevalnika na motnje v napajanju,

(O odpornost ojaevalnika na motnje vhodnega signala,
(O ni¢ od nastetega, ampak .....

8) Nastejte vrste Sumov in njihove frekvenéne poteke. Posebej za operacijski ojaCevalnik izberite izraz,
ki opiSe Sum:

O ep; = 4kT(Ry + Ry),

O ep; = 4kT(Ry + Ry) + i (R} + R3),

QO €2; = 4kT (R, + Rp) + €2 + 12 (R + R2) ali
(O nobeden od nastetih, ampak ....

9) Izmeriti Zelimo mo¢ na 8 Q zvoéniku. Izberite instrument, ki bi bil primeren za to meritev:

(O Hameg 8027,
(O Heathkit IM-22 ali
(O noben od nastetih, ampak ....

10) Izmeriti Zelimo harmonska popacenja omreZne napetosti. Izberite instrument, ki bi bil primeren za
to meritev:

(O Hameg 8027,
(O Heathkit IM-22 ali
(O noben od nastetih, ampak ....

11) Izmeriti Zelite gostoto magnetnega polja. Kateri od nastetih elementov bi bil primeren za senzor:

O upor,

() Hallova sonda,

(O diferencialni transformator,
O KTY]10,

() noben od nastetih, ampak ... ?



Skonstruirajte zaprti merilni sistem za nastavljanje temperature tekoCine v kovinskem sodu z
dvema grelcema napajanima iz omreZja z mocjo P = 1kW.

Motilni signal pri meritvi temperature je 50 Hz omreZje.

Faze delovanja sistema so naslednje:

1. od temperature 0°C do 35°C delujeta oba grelca,

2. od temperature 35°C' do 40°C deluje samo en grelec in
3. od temperature 40°C' naprej se grelca izklopita.

Blokovna shema vezja je podana na sliki. Napigite Se tabelo za vmerjanje V-metra v stopinjah
C.

Sedéek s tekotino

\ Mostitt Meril. ojac. Filter V-meter

Temp.senzor

Grelca

El.stikala Primerjalniki

s i)




Skonstruirajte zaprti merilni sistem za nastavljanje temperature tekocine v kovinskem sodu z
dvema grelcema napajanima iz omreZja z mocjo P = 1kW.

Motilni signal pri meritvi temperature je 50 Hz omreZje.

Q
R(T) == RTO +1%;AT,

kjer je Ry, = 1kQ)

Faze delovanja sistema so naslednje:

1. od temperature 0°C' do 35°C' delujeta oba grelca,

2. od temperature 35°C do 40°C deluje samo en grelec in
3. od temperature 40°C naprej se grelca izklopita.

Blokovna shema vezja je podana na sliki. NapiSite $e tabelo za vmerjanje V-metra v stopinjah
c.

Sodéek s tekocino
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Skonstruirajte posamezne gradnike merilnega sistema, ki je predstavljen z blokovno shemo.
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Kapacitivni Merilni Ojad. Pasovna Linearizator Demodulator Nizkoprep. Merilnik
senzor mostid¢ek prepustni filter napetosti
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Stati¢na karakteristika senzorja

Tlak se spreminja v frekvenénem pasu od 0 do 100 Hz. Ker je zelo izrazita motilna komponenta omreZne
napetosti, uporabimo amplitudno modulacijo za preslikavo signala v vi§je frekven¢no podrocje. Zato
bomo napajali mosti¢ek z izmeni¢no napetostjo U; = 4sin 2w5kH z¢t[V]. Merilni mosti¢ek ima v eni
veji diferencialni kapacitivni senzor z C; = Cy + AC in Cy = Cy — AC, v drugi veji pa ima uporovni
delilnik z R3 = R4y = R.

Merilno obmoéje razlike tlakov naj bo pin = 10 Pa do ppee = 106 Pa. Mosti¢ naj bo v ravnovesju
pri C; = Cy = Cy = 400pF. Na merilni mosti¢ je vezan instrumentacijski ojacevalnik z napetostnim
ojatenjem A, = 10. S pasovno prepustnim filtrom (kombinacije R,C in C,R vezij) omejite frekvencni
pas signalu tako, da bo po celotnem pasu pogreek ojacenja amplitude znotraj 1%. Ker je odvisnost
kapacitivnosti od spremembe tlaka logaritemska, dodajte za linearizacijo $e ustrezno vmesno stopnjo.
Naslednja stopnja je diodni demodulator (vezje ste spoznli pri meritvi faznega kota). Nizkofrekvenéni
signal zgladimo z nizkoprepustnim filtrom in izmerimo izhodno napetost.



Meritve v _elektroniki

1. S Stirimestnim digitalnim V-metrom izmerimo napetost 5V na obmod&ju 20V. Podatki za pogreSek instrumenta
so: £0,05% + 1digit. V katerem obmodju pri¢akujemo pravo vrednost napetosti?

QU =5+0,02V
QU =5+0,01V
QU =54+0,03V

2. Upornost upora merimo pri tokovih I = 5mA, 10mA in 15mA in izmerimo napetosti U = 4,7V, 10,2V in 14,9V.
Merilno obmocje A-metra znaSa od 0 do 20 mA in V-meira od 0 do 20 V. Katera od povpre¢nih vrednosti upornosti
je pravilna?

O R -=5£0,997kQ

O R =5+0,984k0)
O R =5+0,991k0

Sodéek s teko€ino

3. Nasliki je podan: i P
Y —!  Mostié& Meril. oja. Filter V-meter
Temp.senzor

(7) zaprti merilni sistem
') odprti merilni sistem Grelea

(0 avtomatizirani meri'ni I ‘ Elstikala ‘___%nmzna.lmh
sistem

4. Z osciloskopom Zelimo izmeriti signale ve'ixosti nekaj 10 mV in frekvence 50 MHz. Minimalna napetost, ki jo
osciloskop lahko prikaZe znafa 1mV/delec. MMa razpolago imamo 100 MHz osciloskop. Katero merilno sondo bi
uporabili?

(O merilno sondo 1:1
(O merilno sondo 2:1
() merilno sondo 10:1
(O merilno sondo 100:1

5. Za merjenje pravokotne napetosti frekvence 500 Hz bi izbrali:

(O analogni V-meter

(O digitalni V-meter

QO elektronski V-meter

(O nobenega od natetih, ampak ...



6. Ali lahko z osciloskopom izmerimo amplitudo izmeni¢ne napetosti poljubne oblike in frekvence?

() Da, ce je frekvenca signala veéja od frekvencnega pasu osciloskopa.
(O Da, &e je frekvenca signala manj3a od frekvencnega pasu osciloskopa.
(O Ne, ker z osciloskopom ne moremo meriti signalov poljubne oblike.

7. Ali lahko na generator napetosti s B, = 600 Q priklju¢imo vezje z vhodno impedanco: R, = 50k} in
-~ C}y = 4pF pri frekvenci 4 M Hz da bo pri tem na vhodu vezja vhodni signal odstopal od generatorjevega za manj
kot1%?

QO Da
O Ne

8. Giperacijski ojacevalnik napajamo z napetostjo U = £12V. Na vhodu oiafevalnika imamo napetost pravokotne
obiike in velikosti 0, 1V, na izhodu izmerimo napetost trikotne oblike velikosti U == —6V . Kaj nam rezultat pove?

(O Ojacen izhodni signal z A = —60 in ...
(O Ojacen izhodni signal z A = 61 in ...
(O Napaka, ker ...

9. NariSite merilno vezie za merjenje amplit::ino-frekvendne karakteristike operacijskega ojadevalnika. Narisite
amplitudno-frekvencno in fazno-frekven&no karakteristiko za ojagevalnik z napetostnim ojaenjem A9 = 105 in
lomnima frekvencama f; = 20Hz in f, = 10 M H 2.

10. Z operacijskimi ojacevalniki, ki imajo A, = 10° in f: OP27-6,4 MHz, LF357-14MHz, LF356-4,8MHz, OP-
07 786kHz, LM741-1,2MHz, Zelimo zgraditi enostopenjski ojatevalnik z ojaéenjem 40dB v frekvengnem pasu od
300 Hz do 40 kHz. Kateri od operacijskih ojadevalnikov bi ustrezal?

O OP-27, LF356, LF357
O OP-07, LM 741, LF 356

QO vsi
(O nobeden



Skonstruirajte zaprti merilni sistem za nastavljanje temperature teko¢ine v kovinskem sodu z dvema grelcema
napajanima iz omreZja z mocjo P = 2kW. '

Motilni signal pri meritvi temperature je S0 Hz omreZje. Uporovni temperaturni senzor ima upornost podano z
izrazom:

R(T) = R(T, = 0°C)(1 + aT) = 1kQ (1 + 15LT[°C))

Faze delovanja sistema so naslednje:

1. od temperature —25°C' do 0°C delujeta oba grelca,

2. od temperature 0°C' do 20°C deluje samo en grelec in
3. od temperature 20°C naprej se grelca izklopita.

Blokovna shema vezja je podana na sliki. Nariitz karakteristiko senzorja in oznalite pomembne toCke. Merilno
obmogje V-metra je 10V. NapiSite vrednosti napetosti pri temperaturah preklopov.

Sodéek s tekofino

Mostid Meril. ojat. Filter T V-meter J

Elstikala Primerjaluiki
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