Enacbe za 1. Kolokvij Matematika 2

SeStevanje matrik:

4=[a,].5=[1]
[%] + [bij} = [aij + bij]

MnoZenje matrik s skalarjem

A, ]=[4a,]

/1|:a11 am}:{i'an ﬂ'a12j|
Ay Ay A Qs A Ay
Lastnosti operacij

VA,B e F™" (Za vsak A in B, ki sta elementa matrike F"™) velja :

C

R
(F™" - matrika, razseznosti m-vrstic in n-stolpcev, katere elementi so elementi mnozice [F [F{ )

1. Komutativnost A+ B=B+ A
2. Asociativnost (A+B)+C=A+(B+C()

3. 310 eF™ A+0=A VA € F™" (obstaja natanko en element 0, ki je element matrike ™", da velja
A+0=A, za vsak element matrike F™").

0 0
0=|: 0
0 0 O

4. VA eF™" E”(—A) eF™" A+ (—A) =0 (Za vsak A, ki je element matrike F™" obstaja natanko en
—A, davelja A+ (—A) =0)
— komutativna (Abelova) grupa:

Za poljubne A,B € F™™ (&lene A, B, ki so elementi matrike F"")in A, u € F velja:
1.AA=A1

2. (l,u)A = l(yA)
3. (/1 + /,t)A = AA + 1A (pazimo s katere strani mnozimo, saj ni nepomembno!)

4. A (A + B) = AA + AB (enako kot pri prejénjem pravilu pazimo smer mnozenja!)
51-A=A

Lastnosti matricnega produkta
1. Asociativnost (AB ) C=A (BC ) (Zakon o zdruzevanju faktorjev)

2. Distributivnost
a. (A+B)C=AC+BC

b. A(B+C)=AB+ AC

9% Nig,
3. Na splosno je zelo pomemben vrstni red mnozenja, tako komutativnost tukaj ne velja! N Oé'
a. AB# BA 8 Q
b. Ce velja komutativnost AB = BA potem pravimo, da matriki komutirfit® (obstajajo le red

primerti).
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Ce sta matriki A in B regularni, je regularen tudi produkt in velja:
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Enacbe za 1. Kolokvij Matematika 2
(AB) =B'A"
Velja tudi, da je inverz regularne matrike regularen:

(a7) =4

Velja:
r(A)=r([AIB])=r

a) r=n, (n - stevilo neznank) vse neznanke so vodilne, pomeni da je sistem enoli¢no
resljiv
b) r <n,sistem ima n —r prostih neznank oziroma ima (7 — 1 ) — parametricno resitev.

1. det A = det A" ; posledica tega je, da vse kar velja za vrstice velja tudi za stolpce in obratno.
2. Determinanta (zgoraj ali spodaj) trikotne matrike je enako produktu diagonalnih elementov.
3. Determinanta spremeni predznak, ¢e v matriki zamenjamo med seboj dve vrstici (stolpca).

4. Determinanta matrike, ki ima dve vrstici (stolpca) med seboj enaki, je enaka 0.

5. Determinanta v kateri sta dve vrstici (stolpca) proporcionalni je enaka 0.

6. det(aA)=a"det A, ce je matrika A velikosti nxn.
7. Determinanta je multiplikativna det (AB) = det(A)det(B)

Naj bo A poljubna kvadratna matrika. Naslednje trditve so med seboj ekvivalentne:

1. A je obrnljiva (nesingularna, je regularna)
2. Homogeni sistem AX = 0 ime le ni¢elno resitev, oziroma AX =0= X =0.
3. A je po vrsticah podobna identi¢ni matriki (identiteti, enotski matriki).

V kolikor velja ena od nastetih trditev, veljata tudi ostali dve.

S pomocjo determinante izracunamo inverz matrike:

o 1 .N
det A

Poddeterminanta k elementu a; je determinanta matrike, ki jo dobimo, ¢e értamo vrstico in stolpec matrike A,
oznaéimo det Aij

Kofaktor k elementu a;

A, =(-1)" -det A4,

A ... matrika, katere elementi so ustrezni kofaktorji k elementu matrike A .

Velja tudi v kolikor je determinanta matrike enaka ni¢, da inverz matrike ne obstaja.
A ne obstaja <> det A =0

Naj bo A kvadratna matrika. V kolikor je determinanta matrike razliéna od nié, je sistem

.. . T . .
resljiv, resitev X = [xl X xn] , pa se izraza tako:

x,=—t,i=1,2,...n
d

Pri ¢emer je d enako det A, stevilo di, pa je determinanta matrike, ki jo dobimo tako, d Yoo atriki
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zamenjamo I -ti stolpec s stolpcem B.
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