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Gibanje — premo gibanje

Enakomerno gibanje

a=0
Sk

v =—=—=kons.
dt t
s=vt

a — pospesSek

v — hitrost

s —pot

Enakomerno pospeseno gibanje

vV=vytat
tz
S=vot+—

=2

v?2 =v3 + 2as
v, — zacCetna hitrost
a — pospesek
t — cas
s — pot (ploscina pod krivuljo)
Il ~s=81+58, ~!
I~ t= tl + tz ~ !

Prosti pad
v=gt
_gt’
h= 2
v? =2gh
h — visSina

g — gravitacijski pospesek
spust z zamikom t, viSina drugega telesa
t—ty)?
h=H— g( . 0)

Navpicni met dol in gor

vV=v9t gt
gt*
h=votiT
v2 = v} +2gh
a=g

Gibanje - Krivo gibanje - PoSevni met

V  vodoravni smeri je  gibanje
enakomerno, navpicno pa deluje
pospesek g.

X os, enakomerno gibanje:

a, =0
v, = vy cos@ = konst.
x = vyt cosp
Y os, enakomerno pospeseno ali
pojemajoce gibanje:

a,=—g

vy = Vg Sing — gt
gt

y = vyt sing — >

VE
_0‘.\‘. 4 R?,{

ebied Ll Laa

v= /v§+v§,

Vy = Vo COSQP
v, = v, sing — gt

Posebni primer — vodoravni met od
najvisje tocke

0
D =vycose e
° g

h — zacetna viSina
D — domet

PoSevni met z zadetno viSino y,

D =vyycose t,
kvadratna za t,

%tzz,—vosin(ptp+y—y0=0

Met na isto viSino

gtll, —vo Sing =0

2
2v, sing
p = —-———
v% sin(2
p=20 (2¢)
9
_ (vg sing)?
= 29

¢ — kot metanja
H — najvecja visina

Gibanje - krivo gibanje — KroZenje
r = (r sing,r cosp)

do .
w = — — kotna hitrost

dt

— 59 otni Sek
a= it otni pospeSe
v = rw — obodna hitrost

_dy,  dw
a; = dt—rdt—ra

_dvr_ d(p_
“ e T Var T

a= fa%+af

N = 9 _ St.obratov
21

Enakomerno krozenje

a=0
w = w, = konst.
(p=w0t

2 172
a, =vw =rw’* =—
T

a,=ar =20
a — kotni pospeSek (pojemek)

@ — kot zasuka

w — kotna hitrost

v — obodna hitrost
r — polmer krozenja

Enakomerno pospesSeno kroZenje

w=wytat

¢ = Wt £

w? = wi £ 2a¢
2V
a, =vw=rw’=—
T
a, = ar
w = 2TV

Gravitacijska sila

Med dvema telesoma z masama na
razdalji
mpm;
72

F=G

G — gravitacijska konstanta
3

m
G=6,673+10"11
: s2kg

Gravitacijski pospesek na povrsju telesa
(planeta)
my
9o = GE
1y — polmer telesa (planeta)

Ter na razdalji r (k) od sredisca telesa
my To\?
g=6-3=90 (7)
Sile

Primer napetja tetive na sredini

F — potek sil (v krajisca)
F' — sila tetive

L — dolzina tetive

F, — silanapetja

d — dolzina napetja

velja ravnovesje F; = 2F'

Potek tetive in potek sil, iz ravnovesja
izratunamo s podobnimi trikotniki
Fy _2d
2F L
Statika ravnovesje sil

Vpeta vrv med stenama ter utez
Pogoji:

ZFx = Fysina — F, sinff =0

ZFy = Ficosa+ F, cosp—mg =0

Resitev sistema
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Fo— sinf
1=mg sin(a + B)
F sina
2mg sin(a + B)

a in F; — kot med steno in vrvjo
ter sila ki kaze nanj
B in F, — kot med steno in vrvjo
ter sila ki kaze nanj

Nosilec pritrien na steno z vrvjo
Pogoji:

ZszRx—Fcosazo
ZFy=Ry+Fsina—mg=0
ZM=—(L—l)mg+LFsina=0

L-Ilm
F=—— 'g
L sina
L—-1
Rx=Fcosa=ng ctga
. mgl
Ry=mg—Fsma=T

F — sila vrvi proti steni

R, — reakcija v smeri x (sila)
R, —reakcijav smeriy (sila)
a — kot med nosilcem in vrvjo

Sila trenja in lepenja

Predmet na klancu
Pogoji, da miruje:

Z F,=0

Fg—F=0

Fy; = mg sing

F, = Kk = mg coso k;

mg sing —mg cose k; =0
sing

! =tge

 cosg
F; = sila navzdol klanca
F, — sila lepenja v smeri klanca
F,>F,

Fi=k; *NozFy
Ft:kf*N

F; — ko telo miruje
F; — ko se telo giblje

Teza
Fy,=mg
my *my
bg=Gr—7—
d —razdalja planetov
G M
= * —
9o Toz
M — masa planeta
1y — polmer planeta
Fob=mg=G6G+—
g 12
70\ 2
9 =90 (7)

r — oddaljenost od sredisca
1o — polmer planeta
Jo — gr.-pospesek na povrsju

Tezisce

ml*x1+m2*x2+m3*x3+"'

xT -_
m1 +m2 +m3 + b
X _inmi
T m
_ Xyim;
Vr m
Proznost
Hookov zakon
_ Fl,
X T SE
_ SEX
= L
k= SE
= o
F=kxx

x —raztezek

k — koeficient raztezka
S —presek

E — modul elasti¢nosti

(vzmeti, palica, kje obesiti utez, racunaj navor s sredis¢em

vrtenja v sredis¢u palice!)

Dinamika, gibanje teles

kgm
F =ma [N = gz
s
Telo na vrvici zanihamo
. ma a
g =—=-
mg g

V mirujo¢em stanju

F,+F =0
E,=-F
F,=—-mg
Sile pri krozenju
P =P
_de
TS
s
T
s —pot
r —polmer
_da)
*=ar
a=ax*xr(r=h)
V=w=*xT
a=a,+a;
w=axt

F, — vleCe proti sredisScu
—centrepentalna sila
Fe = ma,

Zemlja, satelit

F,=m=xa,
mg = mws?r

Sonce Merkur Venera Zemlja Mars Jupiter

Saturn

Uran Neptun Pluton

Ekvatorski polmer v km

696000 2439 6052 6378 3393 71398

60000

62071 24300 1142

Masa glede na Zemljino

333000 0,055 0,815 1 0,107 317,9

0,002

Prostornina glede na
Zemljino

1300000 1316

755

67 57 01

Srednja gostota g /cm®

54 52 55 39 1,3

0,7

13 2,1

Teznostni pospesek
glede na Zemljinega

0,8

Srednja oddaljenost od
Soca v mio km

57,9 108,2 149,6 227,6 778,33

1427,0

2871,0 4497,1 5913,5

\WE
_0‘\ - Re*f_

ebied Laa

-
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Sile pri translaciji (raztezek-vzmet)

F=kxx

Fyy = kyz * X

xo —raztezek

k,, — koeficient vzmeti

Lokomotiva, vagoni

Gibalna kolic¢ina

kgm
s

G=m*v[

F =ma

G
F=—

t

Odboj Zoge s palico, Zoga ima v

FAt = AG
AG = GIIy - Gly
AG = Gy — Gy

F= Rz +F2

Iz vozi¢ka na vozicek

G se ohranja!

Delo, mog, energija

A= N kgm?
= * = —_—=
sy m 52
A Fs kgm?
t t s s3
Pt_mvz
o2

Kineti¢na energija

A =AW, ..
AWy = Wy — Wy
mv? [kgm?
k= 2 [ 52 =]]

Trk dveh teles

Gibalna koli¢ina se ohranja

\WE
_0‘\ - Re*f_

ebied Ll Laa
ad

el
kol |

detiaibanl] M

Gpred = Gpo
mqVqg + myUyg = MV + myv,

NeproZen trk
wy — se ne ohranja
Telesi se sprimeta
MyV1g + MUy = (Mg +My) * v
ProZen trk

Prvo telo pospesi drugo, ¢e sta masi enaki, prvo telo
obmiruje drugo nadaljuje s hitrostjo prvega.

ProZnostna energija

ks? [Nm?
F =ks

ks?
A=

Potencialna energija

W, =mgh

v=,2gh

Energijski zakon

A=W+ W, + W, ..

Valj z maso m
in polmerom r
se vrti okoli
simetrijske
osi.

Krogla z maso

m in
polmerom 7 se | )
vrti okoli g 4

sredisca.

Palica z maso
m in dolzino L
se vrti okoli
teziséa; os
vrtenja je
pravokotna na
palico.

J=—"ml?
12

F =ma

F; = ma;

M=rXxXF

M = Ja — Newtonov zakon za vrtenje

w? = w3 —2agp
1)

a=—

t

vV =wr

r — oddaljenost toCke do vrtisca

UteZ na vretenu s trenjem, pospesek a?
a=ra

TE, — My =Ja
Vrtilna koli¢ina

M=lg= w T

=le=lT =1
kgm?

F—]w[ p

'=rxG=rxXxmv

a — kotni pospesek [s™1]
] — vztrajnostni moment [kgm?]

Steinerjevo pravilo!

J
= osnovni vztr.mom.+ masa telesa
* (razdalja vrtisca od osista)?

Delo, moc€ in kineti¢na energija pri vrtenju

w mv?
)
W, = mgh
kx?
pr — 2
Lok napnemo
A=A, +A4,
Foxy
= + Fox
2 o+2
2A
v = —_—
m
Vrtenje
: Vztrajnostni
primer moment
Majhna
kroglica z @
maso m krozi J= mrz
v razdalji r od
osl.
Tanek obro¢
(cev) z maso m
in polmerom r _ )
se vrti okoli “ ¢ J=mr
simetrijske
0si.

dA =Fds
A =M@ — Ce je M konstanten
dA Mde
Tdt dt
Jw? . . .
W, =——— Kin.ene.pri vrtenju

w

“%m‘aoq? Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko




Fizika, enacbe Student: Gregor Nikolié; Vpisna st.: £E1054204; Smer: ELEKTROTEHNIKA VS

w? — wk
A=M(P=]WP=]T

Kotaljenje

W = Wkteiigaa

+ Wkrotacijska okrog osi

2 2
mvy  Jiw
Wi == 2
_dw

T

_de

©=ae

w = 21V

v — frekvenca

Drsi m 02
VVk =
2
Vrti 2
J-w
\ ‘Vk _
2
DI‘Si 2 2
in vrti J o m-v
2 2
Obro¢:
2gh
Jr=mr?=uv, = 1_‘7_;1
Valj
mr? 2gh
= m = [y
1+ 5
Krogla:
mr? 2gh
Jr=—F"=v= "7
1+ 5
Vg > v, > U,
v
w=-
r
Nihanje

Harmoni¢no nihanje:
Sinus in kosinus

_ . <27rt 4 )
X(t) = Xo SIN T pP
Xxo — najve¢ja amplituda

n_ —_—
T = faza = w

X(p) = Xo sin(wt + p)

. Vs
Primer, p = Py

X(¢) = Xo Sin (a)t + E)

2
= X COS wt
Vg = XgW
Ag = xO(UZ

Vzmetno nihalo:
Nihanje je enako v navpicni
vodoravni smeri!

kot v

F =ma
E,, =kx
x — odmik
ma = kx
k
w? =—
m
2n
w=—
to
m
ty = 211\/%— gor,dol
_21r
7w

v =2mv /xé—xz
v=w /xé—xz

TeZno nihalo:

Za majhne odmike:

_ J
ty =2m mgd
mgd
w= [—
J

d — teziSCe telesa od vrtisca

m — masa celotnega telesa

J — vztrajnostni moment telesa
Odklon iz ravnovesne lege:

® = @ sin(wt)

Kotna hitrost:

=2
t
Najvecja kotna hitrost:
Qy = Qow

Matematic¢no nihalo:

Energija nihanja:

W=Wk+w/pr
‘/V_m172_|_ks2
2 2

. mvd
Cejenihalovyy, = -

v . . ksg
¢ejenihalovsy, = -

Pri nedusenem nihanju se energija nihala
ohranja!

172 2

muvg
+ mgh = —— = mgh,

W=
2 2

Tekocine
Tlak:
F =pS
F[N
P=5 [z =P
1 bar = 105 Pa
Stisljivost:

dv

Xz_VTlp

Hidrostaticni tlak:

p =po + pgh — narasd¢.p z globino

N
Prode = 1 * 103 [W. Pa]

dp = pgdh e je p —konstanten
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Vzgon:
Fy, = pVg
E,, =mg
poSxg = pShyg
S — presek

x — potopljeni del
h — viSina telesa

m=pV
Gibanje teko€in:
Volumski pretok:
_av[m?
v =77 [T]

vdtS
by = T vS — kadar je v — kons.

Masni pretok:

_dm _pdV

kg
m =T de ¢’V[?]

Bernoullijeva enacba:

pv°
p+ - + pgh = konstanta

Uliv

v, <V, e — 2
p>p, PSP
p1"'p;12 :pz""%22
Sila upora:

E, = CupTvZS

Cy — koeficient upora

C,
—| ODJ >
1,1 04 06 1,3 0,04
Vrenje:

Kolo — Vrtilna koli¢éina, M =£,Mt—
sunek stalnega navora

Plos¢a in obro€ — Vztrajnostni moment,
vrtilna koli¢ina na zacetku in koncu!
Nihalo — palica _in _obro¢ — Vztrajnostni
moment, energije na zacetku in koncu,
v = wr.

VE
SR,
TR YL
i
FTHUTERH | | T TET

L
44RO

Krogla po klancu navzdol — univerzalne
formule za hitrost, hitrost na koncu,

domet! D = vycosp ty, ty = /%g

Dva obroca na osi — sile, pospesek a =
ar, vsota navora M = Ja,

Nihanje:
Telo _niha _harmoniéno — enacbe za
najvecji pospesek in hitrost -> omega,

. ey 21
nihajni ¢as t, = -
Vzmetno nihalo, koliko mase za drug
nihajni ¢as — Casa izrazi, zapiSi enakost in
enaci.

Tekocine:
Posoda in cevka — zapisi Bernoullijevo
enacbo za posodo in cev!

Dve enaki posodi, povezani z novo
teko€ino _na eni_strani — sprememba
viSine  vode se razdelil  ZapiSi

Bernoullijevo enacbo za oba enaka tlaka
Vzmetno nihalo, krogla, v zraku in vodi —
nastavi sile, enaci, zapisi kot produkt
gostote, volumna in g. Izrazi koeficient v
obeh primerih in ju enaci!

Krogla pritrjena na dno reke s pretokom —
silo vrvice razdeli v x in y komponento,
vse sile v x in y smeri.
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Mehansko valovanje

Pri valovanju vala preveri kje se nahaja,

da lahko dolocis obliko vala!

Obojestransko vpeta struna, se faza vala

spremeni!
c=Ax*xv

Fazna razlika med nihajem dveh tock
Q= k xx

Pot:
s,x,r,l=cxt

Gostota, volumen, masa:
m=px*V = pSl

m_
=P
m_ S
l_p

Longitudinalno valovanje

Kapljevine:
K 1
c = —_= _
p xp

K — modul stisljivosti
x — stisljivost kapljevine

Plini
kRT
c= |—
p
B ]
R = 8315kmolK

T — temperatura
K — stisljivost (zrak: 1,4)

kg
M — moleku. k:29——
moleku.masa (zra kmol)
Kovine:
E
c= |=
p

E — proznostni modul

/ jeklo: \
N

| E = 2,1*1011—2 I

m
kg
\ p= 7850ﬁ /

Transverzalno valovanje na napeti vrvici

F Fl

Cc = —_—= —_

pS m

F —sila, s katero je napeta vrvica

m — masa vrvice

l — dolzina vrvice

S — presek vrvice

p — gostota materiala

Potujoce valovanje
Za ravno sinusno valovanje

u = ug sin(wt — kx)

v = uyw cos(wt — kx)

a = —uyw? sin(wt — kx)
Umax = Uo

Umax = Vo = UpW
Amax = Ao = uo(‘)2
v — hitrost

v — frekvenca

2n
T

T
A

w = = 2mv

N

Energija valovanja
Energijski tok (mog)

_dw
T dt

Gostota energije

AW pv§  pw?uj
Ay 22

w

Gostota energijskega toka (jakost)

P _1dWw  pwlujc
J=sTsar T2
pwuic _ Apj
2 2pc

Ravno valovanje

j= - konstatnta

Krogelno valovanje
P P

=5

Absorpcija valovanja

jo = jie™** — za ravno valovanje

. Pe™#

J = g7
r

U — absorpcijski koeficient snovi

krogelno valovanje

Amplituda odmika:

Apy = pcvy = \/jp2c

P = Po + App sin wt

F,
Ap, =?0_’F0 =Apy*S
- Fy =S8./2pcj

Glasnost

9
j = Jo* 1010

g =10+ 10g.]— [dB]
Jo
Jjo — meja slisnosti

w
Jo=1% 10_12?

Jmax = 1W

Dopplerjev pojav

Izvir miruje, sprejemnik se premika

Izvirin
sprejemnik
se
priblizujeta
drug
drugemu:

lzvirin
sprejemnik
se
oddaljujeta
drug od
drugega:
lzvir
dohiteva
sprejemnik
oziroma
zaostaja za
sprejemnik
om:
Sprejemnik
dohiteva
izvir
oziroma
zaostaja za
izvirom:

by (@+v,/c)
®(1-v,/c)

y (1-v,/c)
®@+v,/c)

by (1-v,/c)
(v, /c)

by (L+v,/c)
- % (1+v,/c)

Lom valovanja, lomni zakon

sina ¢

sinff ¢,
lomni zakon

popolni odboj nastopi takrat, ko je:
B =90°

Vpadni kot a

Lomni kot B

V=V =7,

Frekvenco doloca izvor!

Machov stozZec
Ostrina stozca!

i c
sina = —
v
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Stojece valovanje
Lastne frekvence vpete strune

c n |F
VYV, = — = — [—
" A, 2l pS
A
l=n7n,n=1,2,3,...
c=Axv

_ Fl_ F
“=lm= |ps

Lastne frekvence piscali
Zaprta piscal:

¢ n KRT
= T2l ™

R — Splosna plinska konstanta
(8315 JK'mol™?)

M — Molekulska masa plina
(Zrak: 29)

K — Modul stisljivosti
(Zrak:1,4)

Napol odprta piscal:
2n—1 |kRT

_ c
WELT T4 M

p)
l=02n- 1)7",11 =1,2,3,..

Na obeh koncih odprta piscal:

¢ _n kRT
TR Y,
A

n
n
2

l=n—,n=1,2,3,..

Interferenca

Ojacitve (C):

asina, =ni
Oslabitve (D):

) A
asin B, = (2n+1)§
n=20,1,23,..

Ce sta izvora v protifazi se enacbe
zamenjajo.

Lom svetlobe

B

Lomni kot

Lomni zakon
Vpadni kot : n1<n2
[
o
[

Ny | zrak
n, : voda
|
[

[
|

Lomni koli¢niki:

Vakuum: 1

Voda: 4/3
Steklo: 1,52-1,89
Zrak: 1,00029

Diamant: 2,42

nysina =n,sinf
n>n - f<a
n<n - B>a

Pomni! Za majhne kote velja:
tana = sin 8

(Navpi¢no gledanje predmeta v vodo,
ipd.)

Popolni odbo;j:

Kadar je lomni kot beta enak 90° ali ve¢,
pride do popolnega odboja. Ce je lomni
koli¢nik snovi kamor vpada Zarek vecji od
snovi iz katere izhaja, popolni odboj ni
mogoc!

n, >n,; — popolni odboj ni mogo¢, saj
velja da:
n,>n - f<a

Saj, ko bo alfa 90° bo beta Se vedno
manjsi.

Fotometrija
Barvna obcutljivost

A = 380 nm
Ao = 555 nm
A, = 760 nm

Svetlobni tok (P), gostota svetlobnega

toka (j)
Svetlobni tok:

daw
P = ar (svetlobni tok)

P,(Im) = P(W) * 680 (%) «0(2)

P, — vidni svetlobni tok
o — relativna barvna obc¢utljivost

Gostota svetlobnega toka:

. dp, (lm)
)= a5 \(m2

o - Ilm
Jo = 1%10 (W)
Py =jo*S

Pyl 10713 (Im)

Izotropna svetloba:

o dpP _ P,
J dS 4nr?
Izkoristek:
P, (lm)
P \W
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Svetilo:

Im
P,(Im) = P(W) * 680 (W) )
P, — vidni svetlobni tok
o — relativna barvna obc¢utljivost

Svetilnost:
Tockastega svetila:

dPp,
I = a0 na enoto prostorskega kota

I—P”< Ln _ d)
T 4q st.rad._c

—izotropno svetilo
I — svetilnost
P, — vidni svetlobni tok

Osvetljenost povrsine:

1)
4nr

E=jcosp = 7 COs @ =

I
E = 20059 (Ix)
T 4x

N

—

2N

j — gostota svetlobnega toka
r — oddaljenost svetila od povrsine
I — Svetilnost
E — osvetljenost
E=E +E,..

e Hr

J 41
u — absorpcijski koeficient
V zrcalu nastane Se en izvor svetlobe!
RazseZnega svetila:

B dl (cd)
T dS \m?

Lambertov zakon:
dl' = dl cos¢p = BdS cos ¢

Zrcala

Konkavno zrcalo:
a
e |

Sl

- ~p

Slika: realna (b>0), pomanjsana (|M|<1),
obrnjena (S<0) in bliZje zrcalu kot
predmet (b<a).

a

i
h 4

b

- -
£

Slika: realna (b>0), povecana (|M]|>1),
obrnjena (S<0) in dlje od zrcala kot
predmet (b>a).

------_

Slika: virtualna (b<0), povecana (M>1),
pokoncna (S>0) in dlje od zrcala kot
predmet (| b|>a).

M_S_b
P a
S — slika
P — predmet
1_1+1
f a' b

a—odd.predm.od T
b —odd.slike od T

a>f—->+b
a<f->-b

S - navidezna - —b
S - realna -» +b

T — teme zrcala

F — gorisce

f — goriscna razdalja
KS — krivinsko srediSce

_f
M__a—f
_S_ b
M=r="2
_ 1\ f(M-1)
a=f(1-3)=""3—
_R
2
_ Y
b—a_f

Na kateri viSini bo najvecja osvetljenost v
robu prostora?

E ! h d
=—cos@ > h=—
T2 ¢ 2
h — viSina
d — Sirina
Konveksno zrcalo:
4 ' e
by a
E Y
Slika:  virtualna (b<0), pomanjsana

(0<M<1), pokonéna (S>0) in blizje zrcalu
kot predmet (| b|<a).

_f
M__a—f
_S_ b
M=r="2
B 1\ f(M—-1)
a=f(1-5) =5
R
f=—§
Pomni:

virtualna slika - —b
realna slika - +b

obrnjena slika - —M
pokoné¢na slika —» +M
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Lece:
Goris¢na razdalja tankih lec:

7~ GG

f - goriscnarazdalja lece

a - razdalja predmeta od leCe

b - razdalja slike od lece

n - lomni koli¢nik snovi leCe

ny - lomni kolicnik snovi okoli leCe
11,1, — krivinska radija lece

Vrste lec:
Konveksne (f > 0): (v zraku delujejo kot

zbiralne):

T
n, ”! V,—»cc

Plan-konveksnar; > 0,1, = ©

Konkavno-konveksnar; > 0,1, <0

Konkavne (f < 0): (v zraku delujejo kot

r

Konveksno-konkavnar; < 0,7, >0

Preslikave: s — medsebojna razdalja le¢
S b . . ..
M=—=—— Newtonova oblika enacbe le¢:
P a
1 1 a=f+x-
—=—4— b=f+x"-
f a b
1 4 1
; K. —=—4+->
Zbiralna leca: Foatp
{)f -\-\‘--H—-\-:‘--""ﬂ.
[
. y
A

n

_-_-_'._‘_____?/w"

razprsilne):

Bi-konkavnar; < 0,7, <0

I'y—»oco

n

Plan-konkavnar; < 0,1, = oo

Razprsilna leca:

a 0

-

d=a—-(-b)=a+b

r kaze na vboceno - —R
r kaze na izboceno - +R

11,1 s
f fi f Ak

ZRCALA:
Virtualna
Realna

LECE:
Virtualna
Realna
Pokonéna
Obrnjena

Opticni aparati:

Oko:

S; -b
S; +b
+M
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Kratkovidno oko:

%

Daljnovidno oko:

Lupa:

~
e
4

—N__/
5 i -
B ASY
P
tan o ZE'd =25cm
Povecava:
tan d
M = ﬁ ~ —
tana f
Mikroskop:

—— l\/@'\

1 1_1_D
y o= I
D>0

Za opazovanje predmetov v razdalji
y=d=25cm;

Fotoaparat:

PTK“( L

f\‘ﬁ
1 1.1
fob a b
yoS_b
P a

et

tana B fobfok
e=L— for = for

M = Mgy * Myp
S1 S S
Mop =2+ Mor = s~ MopMor = 5
Sy by e
PP T ar fu
Ly
Mo = —,(L, = 25cm)
fok
Daljnogled:
\ .
_ ) f L
o I"“\'-‘_‘_\_‘ [ :
_tana  fy
tanﬁ fok
L= fob +f0k

Slika nastane v goriscu!

Fotoelektricni pojav na kovini

Y
©° o¥ @° @° @°
@0 @0 @0 ®0 ®O

VVf=A,:+Wk

hc

Wf=hv=7

h — Plankova konstanta
h =6,6260755 % 10734 Js |
¢ — Svetlobna hitrost

m
¢ = 299792458 [?]
leV = 1,60217733 % 1072°[ ]

hc[Jm]
hc[eVm] = VT - [eVm]
hc[eVm] = 1,2398424468 « 10~%[eVm]
Fotocelica:
eUZ = Wk
U, — zaporna napetost
VVf = Ai + Wk
Wr=A; +eU,
N PA
t hc

A; — izstopno delo

Izbit elektron ima lahko najvecjo
kineti¢no energijo:

kaax: VVf_AL' :hV_Ai

Da je fotoefekt mozen, mora biti energija
fotonov enaka ali vecja izstopnemu delu:

Wy > 4
hVOZAl'

Moc izvora svetlobe ne vpliva na pogoj
fotoefekta! Pogoj je valovna dolZina (1)
oz. frekvenca (v) svetlobe.

Mejna frekvenca je takrat, kadar je
energija fotona enaka izstopnemu delu.

Wr =4
Vo = 5
Ob podani lambdi;

VVf = Ai + Wk

hc
7=Ai+eUz

u _1 hc 4
Zz_e(lz i)

Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko



Fizika, enacbe Student: Gregor Nikolié; Vpisna st.: £E1054204; Smer: ELEKTROTEHNIKA VS

Rentgen:
Wy = eUp
hvpae = eUp
hc U
=e
Amin P
2
Wk —_ eUP b
hc
Amin = E
Atomika:

Snov z maso m in N gradniki, masa enega
atoma oz. molekule:

m; =

M
N

=|3

M — masno Stevilo

N — Stevilo atomov

N, — Avogardovo Stevilo

N, = 6,0221367 = 1023[mol™1]

Primer:
Stevilo atomov v 235U v 1 mg?

m 1%1073 at.
A—ZN 7‘96022 1023@
235mol
A = 2,56 * 108atomov
A=Z7Z+N
41X

A — Masno St. protoni + nevtroni
Z — Vrstno Stevilo, Stevilo protonov
N — Stevilo nevtronov,N = A—Z

u — atomska masna enota

1
12¢ = 1,6605401866 * 10727 kg

Y=12 ¢

e, =+1,6+1071% As
e, =—16+1071 4s

Masni defekt:

Am =Zm, + Nm, —m;
Am =Zmy + Nmy, — Myroma

m; = Myroma — ZM,

Vezavna energija:
W = Amc?
W, = Am,,c?

Za razbitje jedra je potrebna prav taksna
energija kot jih veze skupaj.

Atomske mase:
my, = 1,007277u
m, = 1,008665u
m, = 0,00549u
my = 1,007825u
m12C =12u

my, = 4,002603u
Radioaktivnost:

Radioaktivni razpad a:

4X - 423Y + 3He
Pogoj za razpad a:
(4X) > (m(423Y) + m(3He))

Radioaktivni razpad f3:

X,V +e +v
Primer:
H>%4He+e (n>p+e +7)
Pogoj za razpad S:
m(2X) > (m(z,4Y) +me-)

Casovni potek razpadanja jeder:

N _ AN dn kti t
a - MW aktivnos
razpad
ACO = ANO [ = Bq]
Ac =Ago * e~ [Bq]
t
Ag=Ag*2 b

A, — aktivnost po Casu

Ao — zaCetna aktivnost

t — obdobje

t, — razpolovni ¢as

Ny — zacetno Stevilo delcev
A — razpadna konstanta

Bq — Bekerel
In2
=
t_an
2
m
N0=ZNA

t
N=Ny*e M =Ny2 to

AN = Ny, — N !ll
Pazi na:
Stevilo preostalih ali $tevilo razpadlih!
Graf!

Jedrske reakcije:

Pri jedrskih reakcijah se energija porablja
ali sprosca.

V kolikor se je porabila je kon¢na masa
vecja od zaCetne oz. Ce se je sprostila je
konc¢na masa manjsa od zacetne.

a+X->Y+b
Reakcijska energija Q:

Q = (mgy + my)c? — (mp + my)c? =
= (Wb + Wy) - (Wa + WX)

Ceje:

Q > 0se je energija sprostila (masa se
porabi (eksotermna reakcija))

Q < 0 se je energija porabila (se
spremeni v maso (endotermna reakcija))

Q = Amc?

Am = Myq zatetiu — Mna koncu

TRITU - 3H
DEVTERI - 2H

Devterij je atom, devteron je jedro atoma
devterija.
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