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1. Skicirajte Stiri
ojacenja A;

osnovna vezja merilnih ojacevalnikov in zapiSite enacbe za njihova
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Pri napetostno napetostnem tipu merilnega ojacevalnika si Zelimo, da bi bila vhodna upornost
neskoncno velika ter izhodna upornost prakti¢cno ni¢, kar bi zagotovilo, da se v samem

Napetostno-napetostni tip u/u :
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ojacevalniku ne pojavi noben padec napetosti in je celotna napetost na izhodu.

Pri tokovno napetostnem tipu si Zelimo, da je vhodna upornost enaka ni¢, saj bo le v tem

izhodu.
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Napetostno tokovni tip ojacevalnika bi v idealnih razmerah imel neskon¢no vhodno upornost,
da bi bil celoten padec napetosti na ojacevalniku, prav tako tudi na izhodu, da v ojacevalniku
nebi tekel noben tok.

Pri tokovno tokovnem tipu ojacevalnika si Zelimo, da bi bila vhodna upornost ojacCevalnika
prakti¢no nic, saj bi v tem primeru tekel celoten tok v ojacevalnik. Izhodna upornost takSnega
ojacevalnika bi pa bila idealna neskoncna, saj bi v tem primeru bil celoten padec napetosti na
ojacevalniku in vanj nebi tekel noben tok, s tem doseZzemo celoten tok na izhodu ojacevalnika.

2. Kaksno mora biti razmerje upornosti R,/R;, ¢e je izhodna stopnja merilnega
ojacevalnika napetostni generator in kak$no, ¢e je tokovni generator?

Kadar imamo napetostni generator, Zelimo, da je celotna napetost generatorja na bremenu, to
dosezemo le v primeru kadar je upornost generatorja zelo majhna (idealno ni¢) ter upornost
bremena zelo velika, saj se v generatorju ne bo pojavil noben padec napetosti in bo celotna
napetost na bremenu. Pomeni, da:
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Pri tokovnem generatorju si Zelimo, da je to razmerje ravno obratno, torej, da je izhodna upornost

tokovnega generatorja zelo velika (idealno neskoncna) saj v tem primeru ne bo tekel v sam
generator noben tok, kar pomeni, da bo celoten tok tekel v breme. Pomeni, da:

R, >R,

R—b ~ugodno kadar je razmerje pod 1071
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3. Katero funkcijo opravlja povratna vezava pri merilnih ojacevalnikih, kak$ne so merjene
prednosti in pomanjkljivosti?

Ker je teoreticno ojacenje neskoncéno (niti ni to¢no znano), se ta pomanjkljivost odpravi s povratno
vezavo, katera nam tocno definira lastnosti ojacevalnika. Negativna povratna vezava ojacevalnika
deluje tako, da del izhodnega signala pripeljemo nazaj na vhod, kateri se od vhodnega odsteva. Na

vhod torej pripeljemo razliko:

Uiz = A+ Ug = A’(uvh —k * uiz)
uy = razlika napetosti med vhodnima sponkama ojacevalnika
A" — ojacCenje ojacevalnika

4. Skicirajte vezje operacijskega ojacevalnika (inverterja ali sestevalnika ali odstevalnika ali
integratorja ali diferenciatorja) in iz enacbe izrazite U;,; v odvisnosti od U, (U;,, =

f .-

Inverter:

u

Ce je operacijski ojacevalnik priklju¢éen kot inverter, potem takoj vemo, da je vhod na
invertirajo¢em priklju¢ku ojacevalnika. Predpostavimo, da ima ojacevalnik neskonéno ojacanje ter

neskoncéno vhodno upornost kar sledi:

Zaradi tega je tok, ki priteka iz vhoda skozi upor R,, enak ali nasproten toku, ki priteka iz izhoda

skozi upor R,.
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Sledi, da je ojacenje razmerje med izhodno in vhodno napetostjo:
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Sestevalnik:

Pri seStevalniku se vhodna signala sestejeta.

Napetost na izhodu takSnega ojacevalnika je:

Ugr, Ug
Upzn = —R ( L+ 2)
izh 2 Rl Rz
ali pri predpostavki R, = R, = R
Uizn ﬂ E -0
R R; R
pv 1 2
Ujzn U U Uu; +u, U +u, va

Odstevalnik:

Pri odstevalniku se vhodni signali odstevajo.

ornyj,
Napetost na izhodu takSnega ojacevalnika pri predpostavki Ry = R, in R; = Rs, e9 I/roo

)

U =i *Ry+u,=—-ip*R +u, W%
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uith_ll*R3+up=_R—1*R3+u1’=_ R, * R4 T
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Ne pozabimo na predpostavki R; = R, in R; = Rs.
RS Rl + R3 R3 RS R4 + RS R4 £
Ui =u * —uUi1—=u * - U, —
Rs Rs Rs
uizhzqu_4—u1R—4=—R—4(u1—u2)
Integrator:
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Kadar priklju¢imo na integrator napetost, se kondenzator s polnilnim tokom, katerega doloca
upor R napolni v nekem casu, ki ga doloca kapacitivhost kondenzatorja in polnilen tok.

kondenzatorja X in upora R:
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A = ——=—=F~=——— [RC — Casovna konstanta
R R wRC [ ]
1
Kadar je priklju¢ena vhodna napetost u,; pozitivna, bo izhodna napetost rastla v negativno
smer, ¢e napetost odklopimo, ostane izhodna napetost na nivoju kot je bila ob odklopu
vhodne napetosti in se ne spreminja. Ce na vhod priklju¢imo negativno napetost, bo pri¢ela

napetost na izhodu narascati v pozitivno smer, kar prikazuje naslednji graf v odvisnosti od
casa;
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Diferenciator (diferenciranje ali odvajanje):

Diferenciranje oziroma odvajanje je matemati¢na funkcija, s pomocjo katere ugotovimo
hitrost spreminjanja neke funkcije. Ce vrednost funkcije naras¢a, je odvod te funkcije pozitiven
in po velikosti enak hitrosti spremembe. Odvod bo negativen ¢e bo vrednost funkcije padala,
kadar je vrednost enaka, se ne spreminja je odvod enak nic.
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5. Narisite skico analognega mnozilnika in z algoritmom (enacbo) pojasnite njegovo

delovanje.
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Kvadriranje
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Kvadriranje
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Odstevalnik s
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Pri inverterju vemo, da nam vhodni signal invertira, tako dobimo na izhodu inverterja —U,.

Sestevalnik nam po enacbi;

Uizn =

_RZ (URl +%

Ry R,

seSteje posamezni signal in na seStevalniku A3 dobimo:

Uin = =R

ter na sestevalniku A2:

U, -U
Uign = =R (2 + 2

R

Po posameznem kvadriranju imamo na vhodu odstevalnika s % faktorjem signal;

Uy U

R
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Uy = Uz)z in (U; + Uz)z
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Kjer izratunamo izhodni signal po enacbi odstevalnika;

Rs

4

1R 3 5
Uizp = _E((Ul —Up)? — (U1 + Up)?)

——l 2 _2U,U, +U?) — (U?+2U,U, + U?
Uizn = 4((U1 1U; +U3) — (Uf + 20,0, + 2))

uizh:_z*‘“]l U,

Uizp = Uy x Uy

Izvod je prepis originala!
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