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Domaca naloga St. 2;
1. Navedite imena etalonov napetosti in oznacite njihov velikostni razred negotovosti.
Primarni: Josephsonov etalon napetosti z negotovostjo okoli 1078,

Sekundarni: Westonov etalon napetosti (lzvira iz Clarkove celice (Clark cell)) z negotovostjo
okoli 107°.

Delovni: Napetostni etalon z Zenerjevo diodo z referenco Zenerjeve diode. Visoko stopnjo
stabilizacije dosezemo z vezavo veC zaporednih stopenj. Delovni etaloni imajo nizji razred
negotovosti kot primarni ter sekundarni etaloni.

2. 'V kateri dve skupini so razdeljeni pogreski po nacdinu pojavljanja in po Kkaterih
lastnostih so uvrsc¢eni v posamezno skupino?

Pogreski pri merjenjih so razdeljeni v skupino sistematskih pogreskov in naklju¢nih pogreskov.
Pogreski, ki so sistematski so nastali bodisi zaradi; nepopolnega merila, z napa¢no izbiro merilne
metode, lahko pa je tudi vpliv zunanje vplivne veli¢ine (elektricno polje, temperatura, magnetno
polje, vlaga, ...). Sistematski pogresek je lahko ves ¢as meritve enak po vrednosti in predznaku,
lahko pa se spreminja.

Naklju¢ni pogreski, kot ze samo ime pove, nastajajo po naklju¢ju. Vzroka le teh ne moremo
natan¢no dolociti, niti predvideti vrednosti ali predznaka. Naklju¢ni pogresek lahko definiramo kot
vpliv ve¢ vplivnih veli¢in, ki vplivajo na meritev, tako je lahko vsaka naslednja meritev za
naklju¢ni pogresek drugacna. Za ugotavljanje nakljucnih pogreskov opravimo veC zaporednih
meritev.

3. Kaksna je razlika med pojmoma to¢nost in natan¢nost meritve?

Tocnost in natancnost podaja analogija s tar¢o. V primeru to¢nosti in slabi natan¢nosti bi bili
zadetki na tar¢i relativno blizu centra pa vendar razprSeni (sl. 1, a) ), v primeru dobre natan¢nosti in
slabe toc¢nosti, so zadetki na tarci gosto skupaj pa vendar relativno dale¢ od centra (sl. 1, b) ). Ali z
drugimi besedami, natan¢nost je ponovljivost rezultatov meritve, pri nespremenjeni merjeni veli¢ini
ter toCnost je odstopanje rezultata meritve od dejanske vrednosti merjene veliCine.
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4. Skicirajte graficna poteka Gaussove (normalne) in pravokotne porazdelitve gostote

verjetnosti, oznacite parametra na osi x in osi y.

Gaussova (normalna) porazdelitev gostote verjetnosti:

Px) A

P(x; £ x<xy)

Pravokotna porazdelitev gostote verjetnosti:
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5. Izracunajte aritmeti¢no

Xsp K

srednjo vrednost merjene napetosti,

Xzg

eksperimentalni

standardni odmik in mejo oziroma obmocje zaupanja za verjetnost P = 0,95, ¢e smo
izmerili napetosti; 95 V,102 V,98V,93V in 107 V.
e Aritmeti¢na srednja vrednost Ey;:
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e Eksperimentalni standardni odmik s;;:

_ ?Izl(Ui - U)Z
Su= N—1

\/(95V—99V)2+(102V—99V)2+(98V—99V)2+(93V—99V)2+(107V—99V)2
Sy =
5-1

sy = 5,61248608V = 5,6V

sy 5,61248608V
Sg = \/_N = T = 2,50998008V = 2,5V

e Obmocje zaupanja za verjetnost P = 0,95:

1,96 * s,

VN
1,96 * sy

VN
1,96 * 5,61248608 V
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=99V £4,919560956V =99V +49V
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Izvod je prepis originala
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